
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 6

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403
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40 دقیقه

40 دقیقه
30 دقیقه2

40 دقیقه
40 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

تعداد صفحه: 13                    مدت پاسخگویی: 190 دقیقه

4
5

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

جمعــه
1403/12/17

دفترچه سؤال
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک
زمین شناسی

شیمی



شیمی ٢فیزیک ٢زبان انگلیسی٢دین و زندگی ٢

درس هاي 7 و 8
صفحۀ 88 تا 106

درس 2
صفحۀ 49 تا 79

فصل 3
(تا پایان نیروي مغناطیسی 
وارد بر سیم حامل جریان)

صفحۀ 65 تا 76

زمین شناسی

فصل 1 تا پایان فصل 4
صفحۀ 9 تا 76

فصل2(از ابتداي غذا، ماده و 
انرژي تا پایان سرعت تولید 
یا مصرف مواد شرکت کننده 

در واکنش از دیدگاه کمی)
صفحۀ 54 تا 88
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دروس اختصاصی دروس عمومی

استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 

ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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تجربی علوم           رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    2 فیزیک         :نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه    40  مدت زمان: 17/12/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  ـ دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره   ردیف  

 به نام خدا 

 

.51  

 .  یسیدبرگ بنوو در پاسخ  یدمناسب را از داخل پرانتز انتخاب کن  ةواژ یر، ز  ی هااز گزاره  یکدر هر  

به   یباًکه تقرکه بتواند آزادانه بچرخد، سر آن  یاویزیم از وسط آن ب   یسمانی را توسط ر  ای میله   ییآهنربا  وقتیـ   الف

S)قطب  گیرد، یقرار م  یاییشمال جغراف  یسو N)−   .نام دارد 

الکتر  وقتیـ    ب راستا  q  یکی بار  بر  انداز  یسیمغناط  یدانم   ی عمود  کند،  بار   یسیمغناط  یروین  ة حرکت  بر  وارد 

 .  شودیم  یشینه(بـ   صفر)  یکی، الکتر

Nتسلا برابر   یک  ـ  پ N
( , )

C.m.s A.m
1  است.   1

1 

1.5 

 . یدبرگ مشخص کندر پاسخ  «نادرست»  « یادرست»  ةرا با واژ  یر ز  یهااز گزاره  یکهر    ینادرست  یا  درستی

به   ی مثبت و منف  یهستند و همانند بارها  ی مثبت و منف  ی مشابه بارها  یسی،شمال و جنوب مغناط  هایقطبـ  الف

 طور مجزا وجود دارند. 

در    یسی مغناط  ةعقرب  یاست که وقت  یآهنربا در جهت  یک  یرامون پ  ی در هر نقطه از فضا  یسیمغناط  یدانم   بردار  ـ  ب

 .  دهدیعقربه، آن جهت را نشان م  Nقطب   گیرد، یآن نقطه قرار م 

 یسیمغناط  یدانصورت م   ین باشد، در ا  یکسان  یسیمغناط  یدان از فضا، جهت م  اییهدر نقاط مختلف ناح   هرگاه  ـپ

 .گویندیم   یکنواخترا    یهدر آن ناح

2 

251.  
که با استفاده از آن   یدکن  یشنهاد پ  ی. روشیددار  یارآهنربا در اخت  یگری از جنس آهن و د  یکی کاملاً مشابه،    یلة و م د

 را که از جنس آهنرباست مشخص کرد.   اییلهبتوان م   یگر، د یلةوس  یچو بدون استفاده از ه
3 

1 

 ی آهن  یخ م   به یک  (ب)را مطابق شکل    A. سپس سر  کنیمیاز وسط نصف م )الف(  را مطابق شکل    ای یلهم   یآهنربا   یک

 است؟   یسیکدام قطب مغناط  یخ، م   Mکه سر    یدکن  یانب  یکاف   یح. با توضکنیمیم   یکنزد

 چه نام دارد؟  دهد، یرخ م )ب(  که در قسمت   اییدهپد
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1 

 . دهدیرا نشان م   یسیمغناط  ةعقرب  یک و   اییلهم  یآهنربا   یک شکل روبرو،  

 . ید کن  یینآهنربا را تع Sو    N  یها، قطبAة  در نقط  یسیمغناط  ة توجه به جهت عقرب  باـ  الف

 ة عقرب  یم، منتقل کن  B  نقطة  به  A  ةشده، از نقطنشان داده  سیرم   ی ساعت رو  ی هاعقربه را خلاف جهت عقربه  اگرـ  ب

 چرخد؟یچند درجه م   یسیمغناط
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13از  8صفحه   

آزمون وی ای پی
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تجربی علوم           رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    2 فیزیک         :نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه    40  مدت زمان: 17/12/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  ـ دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره   ردیف  

 به نام خدا 

 

2 

با توجه به جهت    (ت) و    (پ)  ی هاو در شکل  −q  یکیوارد بر بار الکتر  یسی مغناط  یرویجهت ن  (ب)و    (الف)شکل    در

 .یدکن  یین را تع  یکیالکتر  یانجهت جر  ،Iیان  حامل جر  یم وارد بر س  یسیمغناط یروین
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2 

m  یبا تند  یباردار  ةذر

s
 34 و    شودیم   G250  یبه بزرگ  ییسوبرون  یسیمغناط  یدانوارد م   ، شکل زیرمطابق    10

شکل  یری مس بزرگپیمایدیم را    مطابق  اگر  ا  یسیمغناط  یروین  ی.  بر  برابر    ین وارد  ذره 

N
− 38  باشد،   10

 است؟   یکروکولنذره چند م   یکیبار الکتر  ةاندازـ  الف

 .یدبار ذره را مشخص کن  نوعـ  ب

7 

2.5 

mی با تند  یپروتون

s
 62  یدانکه از طرف م   یرویی ن  ة در حرکت است. انداز  یکنواختی  یسیمغناط  یدان درون م   10

 است که پروتون به سمت جنوب حرکت کند.    یشینهب  ی هنگام   شود، یپروتون وارد م   ین بر ا  یسیمغناط

Nآن برابر    یرو به بالا و بزرگ  یشینه، ب  یروین  ین جهت ا  اگرـ  الف
− 1532  ة و انداز  یسیمغناط  یدانباشد، جهت م   10

 . یدکن  یینتع  SIآن را در  

 یسی مغناط  یروی به سمت شرق حرکت کند، ن  یاز فضا، الکترون  یهناح  یندر هم  اگرـ  ب

   خواهد شد؟  یوتونوارد بر آن چند ن

(e / C)
−=  191 6 10 
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2 

m  یبا تند  یالکترون  یر، مطابق شکل ز
/

s
 32 5   یکنواخت   هاییدانکه م   شودیم   ییوارد فضا  xدر امتداد محور    10

با   یسیمغناط   یدانم   ةوجود دارند. اگر انداز  یسیو مغناط  یکیالکتر و   یکیالکتر  یدانباشد، جهت م   T24/0  برابر 

 یروی اثر ن  )ازبه حرکت خود ادامه دهد؟    xچقدر باشد تا ذره بدون انحراف در همان امتداد محور    SIآن در    ةانداز

 (.یدنظر کنوزن صرف
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13از  9صفحه   
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تجربی علوم           رشته: ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    2 فیزیک         :نهایی درسساز شبیهآزمون    

دقیقه    40  مدت زمان: 17/12/1403         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:  یازدهم  –دوره دوم متوسطه    

ماز یگروه آموزش ییامتحان نها  سازهیآزمون شب                                                                      

استفاده از ماشین حساب ساده مجاز است.  ـ دارد( برگسؤالات )پاسخ  نمره   ردیف  

 به نام خدا 

 

 

 

2 

دو قطب آهنربا به   یاندر م   cm20به طول    AB  یمقرار دارد و س  یحساس  یترازو  ةکف  یشکل روینعل  یآهنربا   یک

 متصل است.  یباتر   یک  های یانهبه پا  یدکل  یلة یکوس

بزرگی ).  یدکن  یینتع  یمرا در س  یکیالکتر  یاناندازه و جهت جر  یابد،   یشافزا  N02/0عدد ترازو    ید، اگر با بستن کل

 (.یریدبگ  ظردر ن  G100آهنربا را   یسیمغناط  یدانم 
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1.25 

 یدان م   یک در    یان حامل جر  یم وارد بر س  یروی که به کمک آن بتوان ن  یدشرح ده  یشی با رسم مدار مناسب، آزما

  شود؟یم   یجادا   یش آزما  یجةدر نت  ییری چه تغ  یدده  ییر را تغ  یانرا مشاهده کرد. اگر جهت جر  یسیمغناط

  رینخ و بات  یه، رابط، پا  یمس  یم، ضخ  یمس یمشکل، سینعل  ی لازم: آهنربا  یلوسا

11 

2 

با دو نزیر  مطابق شکل  یانی حامل جر  سیم انتها  ی فنر  یروسنج،  افقآن بسته شده  ی که به دو  به طور  و در    ی اند، 

 است.    mT05/0آن   ةبه طرف شمال و انداز  یکنواخت،   ینزم   یسیمغناط  یدانشرق قرار دارد و م   -غرب    یراستا

جرم هر متر )عبور کند؟   یم از س  یچند آمپر و در چه جهت  یانعدد صفر را نشان دهند، جر  ها یروسنجن  یم بخواه  اگر

Nو   یریددر نظر بگ  گرمیلیم   20را    یماز طول س
g

kg
 (.است  10=
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  موفق باشید. 20

13از   10صفحه   



 

 به نام خدا 
 2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دهمیاز – دوره دوم متوسطه   17/12/1403         تاریخ آزمون:       دقیقه 40    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 کنید. خط و مرتب وارد  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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به نام خدا 
ساعت شروع:  علوم تجربی رشته:  2  فیزیک     : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه: 

دقیقه 40    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: دهمیاز – دوره دوم متوسطه  17/12/1403   تاریخ آزمون: 

نمره  پاسخبرگ  ردیف 

کنید. خط و مرتب وارد  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ

8 

2 10

1.25 11

2 12

20 موفق باشید.

آز مون وی ای پی



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ یازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 6

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

دین و زندگی

زبان انگلیسی

فیزیک

ویراستاريمسئول درسدرس

شیمی

مرتضی محسنی کبیر ـ حامد دورانی

زمین شناسی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
جمعــه

1403/12/17

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

محمد آقاصالح

مروارید شاه حسینی ـ نرجس تیمناكزهره آقامحمدي

علیرضا علی مددي ـ مظاهر بابائی
سیاهکلرودي احمد باقري

مصطفی فرخشاهی 
سلیمان علی محمدي فرشید مشعرپور

سجاد سیف  اللهی ـ بنیامین بهرامیمحمد کهنه پوشی ـ عالیه میرزایی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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تجربی  علوم  رشته:   2 فیزیک راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:  

دقیقه  40مدت زمان:   ساعت شروع:  دهم یازـ   دوره دوم متوسطه  1403/ 12/ 17  تاریخ آزمون:        

امتحان نهایی ساز آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

1.5 

حّشوّّمصحّ  

Nـپ       (۷۱صفحه ) یشینهب ـب  ( ۶۶صفحه ) N ـالف

A.m
(نمره5/0موردهر)( ۷۱)صفحه 1

  یینها ۀنقش  
پاسخّّّّیحلّمهمّبراّمبهمّباشند.ّراهّّّیارّسادهّوّهمّبسّّیاربسّّتوانندّیّهستندّکهّهمّمّّیحیدرّامتحاناتّتشرّّیجدستهّسؤالاتّراّّءجزّّیّجاخالّّسؤالاتّ

هّکّّشودیّباعثّنمّّیکتابّدرسّّیفکهّتنهاّدانستنّتعارّّیدوّبدانّّیدداشتهّباشّّیمتنّکتابّدرسّّیروّّیادیاستّکهّتسلطّزّّینسؤالاتّاّّیندادنّبهّا
،ّّهاشکلّّّیحتوضکمترّتوجهّشدهّمانندّّّّیهاازّبخشّّّیالّجاخالؤّسّّیکممکنّاستّّّّی.ّچونّگاهیددهّّیحگونهّسؤالاتّپاسخّصحینّاّّیّبهّتمامّّیدّبتوان
.ّّیافزاییدبّیّشود.ّپسّتسلطّخودّراّبرّتمامّمطالبّکتابّدرسّیطراحّ...ّوّّهایتّفعالوّّهامثالّّمتن

ّتریقّدقّبررسی 
الف( متن کتاب درسی   

ّّینّاگرّاّّّشودّ.یّآهنرباّمّّّیّمدتّّّیّبراّّّیزّشود،ّسوزنّنّّّیدهّگردّکشّسوزنّتهّّّیاّّّیاطیّسوزنّخّّّیکّجهتّبهّّّّیکّبارّوّدرّّّّینّچندّّّیّبراّّّیّدائمّّّیّآهنرباّّّیکّکهّّّّهنگامیّ
شمالّّّّیّبهّسوّّّیباّ سرّآنّتقرّّّیکّکهّبتواندّآزادانهّبچرخد،ّّّّیاویزیمّازّوسطّآنّبّّّیسمانیّآنّراّتوسطّرّّّیاّّّیمّ،شناورّکنّّّیّسطحّآبّدرونّظرفّّّیّروّّّیّسوزنّراّبهّآرامّ

.ّّنامندّیّمSّّّقطبّّّّیاّراّقطبّجنوبّّّّیگرّوّسرّدNّّّقطبّّّّیاّّّشمالّسرّراّقطبّّّّینّ.ّاّگیردّیّقرارّمّّّیاییّجغرافّ

 یکتاب درس ب( متن 
Fۀّرابطّ q vBsin= ّاّلکترّّّیّوقتّّّدهدّیّنشانّم رّاستاqّّّّّیکیّبار بّر کّندّّّیسیّمغناطّّّیدانّمّّّیّعمود sin)حرکت sin ) =  =90 اّنداز1ّ یسیّمغناطّّّیرویّنّّۀّّ،

max(Fشودّیّمّّّیشینهّبّّّیکیّ،واردّبرّبارّالکترّ F )=.ّّ

  یمتن کتاب درسپ(  
Fۀّبهّرابطّّّبناّ q vBsin= ّّ،ّّّیکایSIّّّمعادلّاستّبا:ّّّّیسیّمغناطّّّیدانّم

N N

C.m A.m

s

 یسیمغناطیدانمSIّیکای=

نوشت:ّّّّتوانّیّمّّّیبّترتّّّینّ.ّبهّاّشودّیّنشانّدادهّمTّّّوّبهّاختصارّباّنمادّّّّشودّیّمّّّیدهّتسلّنامّّّیّ،تسلّدانشمندّوّمخترعّنامّّّیکُلّبهّاحترامّنّّّیکاّّّاینّ

N N
T

C.m A.m

s

= =1 1 1

ّ

1 

1.5

شوّّّحمصحّ  
(نمره 5/0هر مورد )( ۷0صفحه ) نادرست ـپ (۶۸صفحه )درست  ـب   (۶۶صفحه ) نادرست ـالف

  یینها ۀنقش  
وّبهّّّّیدّکنّّیلّالاتّراّتحلؤسّّیناّّّیاد،آموزانّهستند.ّباّدقتّوّآرامشّزدانشّّّیّبراّّیحیّآزمونّتشرّّیهابخشّّّینپرتکرارترّّءغلطّجزّّّیحصحّّسؤالاتّ
.ّّیددقتّکنّّیارهاّبسپرسشّینّاّیهاکلماتّوّفعلّّینترکوچکّ

ّتریقّدقّبررسی 
  یکتاب درس الف( متن 
ّّیاید؛ّبهّنظرّبّّیّمثبتّوّمنفّّّیّشمالّوّجنوب،ّمشابهّبارهاّّّیّهاّباشدّوّقطبّّیکیّالکترّّّیّبهّنظر،ّمشابهّمفهومّبارهاّّیسیّمغناطّّّیّهاّاستّمفهومّقطبّّّممکنّ

وجودّندارد؛ّّّغناطیسیّمّّّیّقطبّبرّوجودّتکّّّیّگواهّتجربّّّیچّکهّهّّّیّمجزاّوجودّدارند،ّدرّحالّّّیّمثبتّوّمنفّّّیّکنندهّباشد.ّبارهاّگمراهّّّتواندّیّمشابهتّمّّّینّاّّّیّولّ
ّّ.شوندّیّصورتّزوجّظاهرّمّهموارهّبهّّّیسیّمغناطّّّیّهاّقطبّ

 یمتن کتاب درسب(  
درّهرّّّّیسیّمغناطّّّیدانّبردارّمّّّیفّ،کرد.ّبناّبهّتعرّّّیینّآهنرباّتعّّّیکّاطرافّّّیّراّدرّهرّنقطهّازّفضاّّّیسیّمغناطّّّیدانّجهتّمّّّتوانّیّمّّّیسیّمغناطّّّۀّکمکّعقربّّّبهّ

ّّ.دهدّمیّعقربه،ّآنّجهتّراّنشانNّّّّقطبّّّّگیردّ،یّدرّآنّنقطهّقرارّمّّّیسیّمغناطّّّۀّعقربّّّیّاستّکهّوقتّّّیّآهنرباّدرّجهتّّّیکّّّیرامونّپّّّیّنقطهّازّفضاّ
ّ

2
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ّ
ّ

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ

  یکتاب درس پ( متن 
ّّ.گویندّیّمّّّیکنواختّّّیهّراّدرّآنّناحّّّیسیّمغناطّّّیدانّصورتّمّّّینّباشد،ّدرّاّّّیکسانّّّیسیّمغناطّّّیدانّمّّّۀّاندازّوّّّّجهتّازّفضاّّّّایّیهّهرگاهّدرّنقاطّمختلفّناحّ

1.25 

حّشوّّمصحّ  
در دست خود نگه    یرا به طور افق  ها یلهاز م  یکی ،  (25/0)  صفر است  یباًتقر  یی آهنربا   یلةدر وسط م  یسیمغناط  یتاز آنجا که خاص

 شود و از وسط آن رها شود   یزانفقط از دو سر آن آو یلهاگر م  (25/0)  کنیمیم  یک را به دو سر و وسط آن نزد  یگرد یلةو م داریمیم

ی افق  یلةباشد، پس م  یکسان  یافق  یلةدر کل م  یسیمغناط  یتاگر خاص  یول(  25/0)آهنرباست    یافق  یلةم  دهد ی، نشان م(25/0)

 (۶۶صفحه ( ۱-3)پرسش )( 25/0)آهن است 

3 

1 

حّشوّّمصحّ  
در    یسیمغناط  یتخاص  یالقا  یدة پد  یل به دل  یخ، به م  Sکردن قطب    یکنزد  با .  (25/0)شود  یم  Sقطب    Aبا شکستن آهنربا، سر  

(۶۷و  ۶۶صفحه ). شودیم یجاداN (25/0 )قطب  یعنی  (25/0)همنام یر قطب غ   Mدر سر  ،(25/0)یخ م

ّتریقّدقّبررسی 
دارند:   Sو  Nشکسته هم قطب  یهاقطعه  یم،آهنربا را بشکن یک  وقتی

 یطور  یسیمغناط  یتخاص  یخدر م یم،کن  یکنزد  یآهن  یخم  یکرا به    S. حال اگر قطب  شودیم  Sقطب    Aسر    یجهنت  در

. شودیالقا م  Nقطب    یعنیهمنام با آهنربا  یرقطب غ   یخ م  Mدر سر    یجهجذب آهنربا شود. در نت  یآهن  یخکه م  شودیالقا م

4

1

حّشوّّمصحّ  
(۶۸صفحه )180 (5/0 ) ـب (5/0). است Nو سمت چپ آهنربا قطب   Sسمت راست آهنربا قطب  ـالف

ّتریقّدقّیبررس 
یسیمغناط  یدانم  خطوط  و جهت  دهد یرا نشان م  یسیمغناط  یدانهمواره جهت م  یسی مغناط  ةجهت عقرب  ینکهبا توجه به ا  ـالف

 است:  یرصورت زآهنربا به یهااست، پس قطب Sبه  Nاز قطب 

است: یرصورت زبه B ةدر نقط یسیمغناط ةجهت عقرب شود،یآهنربا داخل م  Sبه قطب  یسیمغناط یدانم چون ـب

.چرخدیمB 180تا نقطة   Aاز نقطة  یسیمغناط ةتوجه به شکل مشخص است که عقرب با

5

2 
 حّشوّّمصحّ  
(۷۴و  ۷۱صفحه ) (نمره 5/0هر مورد )                چپ  ـت  بالا   ـپ راست  ـب سو  برون ـالف 6

آزم ون وی ای پی
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 ّتریقّدقّیبررس 
در    ی. اگر چهار انگشت دست راست را طورکنیمیدست راست استفاده م  ة از قاعد  یسی مغناط  یرویجهت ن  یین تع  یبرا   ـو ب  الف

را نشان    یسی مغناط  یرویاز کف دست خارج شود، انگشت شست، جهت ن  یسیمغناط  یدانکه م  یم باردار قرار ده  ةجهت سرعت ذر

قاعده را از   ینکها  یا   کنیم یآن را عکس م  ،یرواست، پس از به دست آوردن جهت ن  یکه چون بار ذره منف  ید. البته توجه کندهدیم

 .  دهیمیهمان ابتدا با دست چپ انجام م

 

 
 

م  (ت) و    (پ)  یهادر شکل   ـو ت  پ قطب   یسی مغناط  یدانابتدا جهت  به  توجه  با  تع  یهارا  م)  کنیمیم  یینآهنربا   یدان جهت 

از قاعد(است  Sبه قطب    Nاز قطب    یسیمغناط   یین تع  یررا به روش ز  یکیالکتر  یاندست راست، جهت جر  ة. سپس با استفاده 

 :  کنیمیم

از کف دست خارج شود،    یسیمغناط  یدانکه م  یمقرار ده  یابه گونه  یسی مغناط  یرویانگشت شست دست راست را در جهت ن  اگر

 . دهدیرا نشان م یکیالکتر یانجهت چهار انگشت، جهت جر

 

 

 
 

2 

ّحّشوّّمصحّ  

            ـالف
( / )( / ) ( / )

F q vBsin q sin q C C− − −=   =       =  = 

0 50 5 0

3 4

5

3 58 10 4 10 250 10 90 8 10 80 

 ( ۷3تا  ۷۱ )صفحه                      (5/0)  یمنف  ـب

 ّتریقّدقّبررسی 
ذره را محاسبه    یکی بار الکتر  ةانداز  یسی، مغناط  یدانباردار متحرک در م  ةوارد بر ذر  یسیمغناط  یروی ن  ةبا توجه به رابط  ابتدا  ـالف

 است: 90برابر یةزاو یجهبر سرعت ذره عمود است و در نت  یسیمغناط یدانکه با توجه به شکل، م ید. توجه کنکنیمیم

m
F N , v

s
B G T ,

C C

F q vBsin

q q C q C

−

−

−

=  = 

= =  = 

−
 =− − −

−

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→


 =      = =  ⎯⎯⎯⎯⎯→ = 

  

3 3

4

6

8 10 4 10

250 250 10 90

3
1 103 3 4 6

3 4
8 10

8 10 4 10 250 10 80 10 80
4 10 250 10

 

که   دهیمیدر جهت سرعت ذره قرار م یراست، چهار انگشت دست راست را طور دست ةبا استفاده از قاعد  ـب

ذره    یسیمغناط  یدانم انحراف  بر جهت  انگشت شست  اگر  بر ذره  یروین)از کف دستمان خارج شود.    (وارد 

 است:   یصورت بار ذره منفینا یرمنطبق باشد، بار ذره مثبت است، در غ 

 است. ی منفپس بار ذره  دهد، یدست راست، جهت انحراف ذره را در جهت عکس نشان مقاعدة  چون

7 

2.5 

ّحّشوّّمصحّ  
 ـالف

( / ) ( /)

ax

)( /

mF q vB / B B / T− −=   =      =1

0 5 0 5

5 19 6

0 5

32 10 1 6 10 2 10 0 1 

  (5/0) است (راست)به سمت شرق  یسیمغناط یدانجهت م

8 
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 (۷3صفحه  ۱-3 ینمشابه تمر)                 ( 5/0) صفر ـب

 ّتریقّدقّبررسی 
 است: 90و سرعت ذره برابر  یسیمغناط یدانم ینب یةزاو یناست، بنابرا یشینهب ،وارد بر پروتون یروین چون ـالف

max
F Nsin

max m
q e / C , v

s

F q vBsin F q vB / B

B / T
/

−

−

= = − −

= =  = 

−
−

−

= ⎯⎯⎯⎯→ = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =    


= =  =



5

19 6

32 1090 1 15 19 6

1 6 10 2 10

15
2

13

32 10 1 6 10 2 10

32 10
10 10 0 1

3 2 10

 

 است.  (به سمت راست)از غرب به شرق  یسیمغناط یداندست راست، جهت م ة با استفاده از قاعد

 

 
 

  (باشد، کف دست راست به سمت شرق است Fچهار انگشت دست راست در جهت سرعت و انگشت شست در جهت  )اگر

و سرعت الکترون برابر   یسیمغناط  یدانم  یةبه سمت شرق حرکت کند، زاو  ی در این فضاالکترون  اگر  ـب = 0  یجه است. در نت  

 :  شودیبر الکترون وارد نم یرویین
, sin

F q vBsin F
=  =

= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =
0 0 0 0 

 واردّبرّآنّصفرّاست.ّیسیمغناطّیرویحرکتّکند،ّنّیسیمغناطّیدانمّیدرّراستاّیباردارّۀ:ّهرگاهّذرنکته
ّ

2 

ّحّشوّّمصحّ  

( / )( /

E B

)
( / )

N
F F q E q vBsin E / / E

C
=  =  =    =3

0 50 5 0 5

2 5 10 0 24 600 

 ( ۱0۱  ةصفح  ۸  ینتمر  )مشابه    (5/0)است  یین(به طرف پا ) -yدر جهت  یکیالکتر یدانجهت م

 ّتریقّدقّبررسی 
و    یکیالکتر یروین یعنی خالص وارد بر آن صفر شود.  یروین یدحرکت خود ادامه دهد، با  یرالکترون بدون انحراف به مس ینکها برای

دست راست و با توجه به   ةاستفاده از قاعد  بابه الکترون وارد شوند.    یکدیگربرابر داشته باشند و در جهت مخالف    یبزرگ ،یسیمغناط

منف  ینکها الکترون  ن  یبار  جهت  پا   یسیمغناط  یرویاست،  سمت  بنابرا  یینبه  ن  یناست.   یرویجهت 

جهت   شود، یوارد م  یکی الکتر  یدانخلاف جهت م  یرون  یبه سمت بالا باشد. چون بر بار منف  ید با  یکیالکتر

 خواهد شد:  یینبه سمت پا یکیالکتر یدانم

 

 :  یمدار یکیالکتر یدانم ةانداز ةمحاسب یبرا

E

B

F q E
E B F q vBsin

F F q
=

= 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ E q= vBsin 

 
حرکت ذره عمود است،   یبر راستا یسیمغناط یدانم چون = 90 :است 

m
v /

s
B / T,sin

N
E vBsin E / /

C

= 

= =
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    =

32 5 10
3

0 24 90 1
90 2 5 10 0 24 1 600 
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2 

ّحّشوّّمصحّ  

( / ) ( / ) ( / )

F I Bsin / I I A− −=  =       =

0 5 0 5 0 5

2 40 02 20 10 100 10 1 10 

 (۷5و    ۷۴  )صفحه         ( 5/0) . استA  ()به   B از یانجهت جر

10 
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 ّتریقّدقّبررسی 
 :  شودیبه آهنربا وارد م یمکه از طرف س است یسیمغناط یرویعدد ترازو برابر با ن تغییر

F / N , cm / m

B G T ,
F I Bsin / I / sin−

= = = −

= =  = 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =    4

0 02 20 0 2 2
100 100 10 90

0 02 0 2 10 90 I A
−

−


 = =



1 2

3
2 10

10
2 10

 

حامل    یم که از طرف س  یروییاست، پس ن  یافته  یشکه چون عدد ترازو افزا  ید توجه کن  ید با  یکیالکتر  یانجهت جر  یینتع  برای

 یم وارد از طرف آهنربا به س  یسیمغناط  یرویجهت ن  یوتون،است. پس طبق قانون سوم ن  یینرو به پا  شود،یبه آهنربا وارد م  یانجر

 به طرف بالا است.

دست    ة است و با استفاده از قاعد  Sبه قطب    Nآهنربا از قطب    یسیمغناط  یدانجهت م   ینکهبا توجه به ا  یاز طرف

 خواهد شد:  Aبه  Bاز  یر،مطابق شکل ز یانراست، جهت جر

1.25 

 شوّّّحمصحّ  
  ی آهنربا  یک  یهاقطب  ینرا ب  یمضخ  یمس  یمس  یکو    بندیمیممقابل  مطابق شکل    مداری

قرار مینعل م (25/0)دهیمیشکل  عبور جر  کنیم ی. مشاهده  با    یم از س  یکیالکتر  یانکه 

منحرف    ی مس  یمو س  شودیوارد م  یروآهنربا، به آن ن  یسی مغناط  یداناز طرف م  ی،مس

 .  (25/0)شود یم

 ( 25/0)  شودیعکس م  ی، مس  یموارد بر س  یرویجهت ن  یکی،الکتر  یانجهت جر  ییرتغ  با

 (۷۴صفحه  )آزمایش

 نمره( 5/0)رسم شکل 

   یینها ۀنقش  
کهّّّهایییتّفعالّیاّوّّیکتابّدرسّهاییشّبرّآزماّیدسؤالاتّباّینپاسخّبهّاّیهستند.ّبراّیینهاّیهادرّآزمونّّّیجازّسؤالاتّراّّیشآزماّّیطراحّسؤالاتّ

ّّ.یداند،ّمسلطّباشطرحّشدهّّیشآزماّیصورتّطراحبه

11 

2 

ّحّشوّّمصحّ  

( / ) ( / )

( / )

( / )

mg
F W I Bsin mg I

Bsin

I I A
−

−

=   =  =


 
=  =

 

0 25 0 5

0 25
0

6

5

5
20 10 10

4
1 5 10

 

 (۱0۱صفحه  ۱0 ینتمر )مشابه              (0/ 5)است  (به سمت راست)از غرب به شرق  یانجهت جر

 ترّبررسیّدقیقّ 
اندازه  هم  یسیمغناط  یرویو ن  یموزن س  یروین  ید عدد صفر را نشان دهند، با  هایروسنج ن  ینکها  برای

صفر شود. چون جهت وزن به سمت    یم خالص وارد بر س  یرویو در خلاف جهت هم باشند تا ن

  دست   ةبه سمت بالا خواهد شد. با توجه به قاعد  یسیمغناط  یروی جهت ن  یناست، بنابرا  یینپا

 ة انداز  یینتع  برایباشد.    (به سمت راست)از غرب به شرق    یدبا  یماز س  یعبور  یان، جهت جرراست

F             : یمدار یکی،الکتر یانجر W I Bsin mg=   = 

عمود است،   یسیمغناط یدانبر م یانجر یچون راستا = 90 :است 

m kg N
, g

m kg

B / mT T , sin

mg
I I A

Bsin

−

−

=  = −
−

−= =  =

 
= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = =  =

 

6

5

20 10 10 6
1

50 05 5 10 90 1
20 10 10

40 10 4
90 5 10
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